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Algebra, code 151139

Datum : 18-06-2008
Zaal : SP1
Tijd : 9.00-12.00

Motiveer al uw antwoor den

Besteed niet te ved tijd aan een afzonderlijk onderdeel. Indien u een onderdeel
niet kunt oplossen dan kunt het resultaat van dat onderdeel in latere onderdelen
toch gebruiken.

1. Gegeven de permutaties:
123 4567 _
“*Tl2 345178 p=

Schrijfa, p enpa als:

1 3 4 6
1 8 7 5

2 5 7
3 6 2

(a) Produkt van disjunkte cykels.
(b) Produkt van 2-cykels.

2. Zij G de verzameling matrices gegeven door:

G={[Z Z]laeR o # 0},

Op G beschouwen we de bewerking matrixvermenigvuldiging.

(a) Laat zien daG met matrixvermenigvuldiging een groep is.

(b) Laat zien datG isomorf is met(R\{0}, -), de reéle getallen ongelijk nul
met vermenigvuldiging.

3. ZijV =Z, & Z,, de viergroep van Klein. Zoals bekend is iedere eindigemroe

isomorf met een ondergroep v&n (de permutatiegroep vansymbolen).

(&) Waarom karV/ niet isomorf zijn met een ondergroep v&f
(b) Bepaal een ondergrodib van S, zodanig dal isomorf is metH.

4. (a) LaatJ een deelverzameling van een riRygzijn. Wanneer noemen wé
een ideaal?



(b) Gegevenf (x) = x? 4+ ax+ b e Z,[X]. Laat zien datf (x) irreducibel is dan
en slechts danas=b = 1.

(€) Zijg(x) =x*+x3+x2+ x4+ 1eZy[x] enl =< g(X) > het ideaal voort-
gebracht doog(x). Laat zien daf = Z,[x]/| een lichaam is.

(d) Hoeveel elementen hedi?
(e) Bepaal de inverse vad + 1+ .
5. Bepaal met behulp van de stelling van Burnside op hoewasttiiillende ma-

nieren de zijden van een in de vorm van een regelmatige @ktgevouwen
ijzerdraad gekleurd kunnen worden met twee kleuren.

6. C c Z}is een lineaire code mearity-check matrix H gegeven door:

CORRRR
PORPRFLROR

0

PO ORrOPRK

(a) Laat zien dat elk tweetal rijen vat lineair onafhankelijk is.
(b) BevatC codewoorden van gewicht 3?

(c) Geef de definitie varlamming weight van een lineaire code.
(d) Wat is deHamming weight vanC?

(e) Bepaal eeposet leader, i.e., een woordo van minimaal gewicht zodanig
datwH = 110.

() Het woordc = (0001112 wordt verstuurd, en het woora,(1101111)
wordt ontvangen.
i. Decodeenn met behulp van syndroom decodering.
ii. Wat valt u op?
iii. Geefeen verklaring.



Puntenverdeling:

1 2 3 S

alblalblalb b d b f
6/6|6|6|4]6 6 4 10 4 6
Cijfer: 1+ punten
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