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Opgave 1 
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, dus   is geen zuivere schatter van       

 (  )   ( ̅   ̅)   ( ̅)   ( ̅)                                                  , dus 

zowel    en    zijn zuivere schatters. 

b. Omdat    en   zuivere schatters zijn is de verwachte kwadratische fout gelijk aan de variantie: 
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   heeft de kleinste variantie (MSE) en is dus het beste. 

c. Als we de 2n waarnemingen gelijk over de twee steekproeven verdelen, is volgens a.  ̅   ̅ zuiver en 

volgens b is    ( ̅   ̅)     ( ̅   ̅)  
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  , dus  ̅   ̅ is een consistente schatter. 

 

Opgave 2 

a.   ( )  
 

    
   voor        en   ( )    buiten het interval. 
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                                     (       )     

 ( ) is een stijgende functie (  ( )   (    )                             ) en dus maximaal 

voor de grootst mogelijke waarde van        (       ). 

        (       ) is de m.a. schatter van  . 

b. Model:          zijn o.o. en alle U(    )-verdeeld 

Toets           tegen           met       . 

We verwerpen voor kleine    
       

∏  (    )  
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Voor de noemer hebben we het maximum in a. bepaald:          (    )    (     )    

Voor de teller geldt: 
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Dus   {
              (       )       

           (       )     
             is klein als    , ofwel als    (       )      

Dus        (      )      als kritiek gebied wordt gekozen, is de onbetrouwbaarheid 

 (   (       )     |  )   . Immers: als                  , is de kans 0 op een minimum < 5.5 

Daar         > 0, ligt de waargenomen    (        )       in het KG:             . 

Bij elke onbetrouwbaarheidsdrempel (dus ook voor        ) is aangetoond dat meedoen niet 

automatisch slagen is. 

(Opmerking: voor         kunnen we voor deze linkseenzijdige toets eventueel het KG van de vorm 

    (      )   :     
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       , waaruit        volgt) 

c. Als p de kans op slagen is, toetsen we          tegen           met         en 

toetsingsgrootheid X = “aantal voldoendes in de steekproef van n =15 studenten”, die onder 

     (      )             . 

X = 13, dus verwerp    als de overschrijdingskans 

  (    |     )     (            |     )                              
                                              bij onbetrouwbaarheidsdrempel 5% is niet aangetoond dat 

minder dan 90% slaagt. 

 

 



Opgave 3 

a.  ̅   23.557  (en s ≈ 2.803 ), met de rekenmachine 
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waarin  ( (    )   )                   

c. In het interval in b. liggen 6 van de 10 waarnemingen, dus niet 0 zoals de opgave suggereert: 60% is 

minder dan 95% omdat het interval betrekking heeft op de verwachte (gemiddelde) afstand.  

(Bij grotere aantallen waarnemingen wordt het interval steeds smaller en zal dus een steeds kleiner 

percentage waarnemingen bevatten, daar de spreiding in de waarnemingen niet kleiner wordt)  

 

Opgave 4 

a. We toetsen                     . Onder    is μ = 3  en    
 

     

De toetsingsgrootheid   is onder    volgens de CLS (grote n = 2000) bij benadering  (  
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Dus verwerp    als          
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Ofwel: c =       √
 

    
      

We nemen waar:       , dus    verwerpen: bij een onbetrouwbaarheid van 0.1% is aangetoond dat 

de levensduur van de vissen korter is dan 3 jaar. 

 

b. De toetsingsgrootheid    is onder    volgens de CLS (grote n = 2000) bij benadering  (   
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Dus verwerp    als            
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Ofwel: c2 =                   
We nemen waar:         , dus    niet verwerpen: bij een onbetrouwbaarheid van 0.1% is niet 

aangetoond dat de levensduur van de vissen korter is dan 3 jaar. 

 

c. Als      , is   
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dus var(X) =
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Dus de toetsingsgrootheid   is dan volgens de CLS (grote n = 2000) bij benadering  (    
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Het onderscheidend vermogen is dan 
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De toetsingsgrootheid    is, indien      , volgens de CLS bij benadering  (     
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Dus de toets met   in a. heeft het laagste onderscheidend vermogen:  (    ) <  (    ) 


