
Dynamische Systemen lbets I (Herkansing)
19 dec€mber 2014, 8.45-11.45

. Alle ariwoorden dienen gemotiveed te worden.

. Het sebruik van een (grafische) rekenmachine is wel toegestaar.

iP Opgave 1. Bepaal de oplossiq rar het beginwaa.rdeprobleem
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Geef ook het domeh waaxop de oplossing bestaat.
t^t l  Opeu". 2.  We dcf iniFrpn de mdrr ix A en vcctorpn b en ro
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Los op # : ,4' + 6(t) met r(0) : ro.

Opaawe 3. $'e bckijkcn hct volge de steLeel

{  
t '= sx a x3,

1u' :  u2 x2 
(1)

r (a) Schets de nullclines in het fasevlak. Z€t ook pijltjes op de nullclines voor de richtins
van het veciorveld.

3 (b) Vind alle evenwichten I'an (1)

{ (c) Classificeer alle evenwichten. Schets ook de lokale faseplaatjes op grond \an de
lircarisatie er nullclines.

Opgave 4. We bekijkeii het stelsel (2) waarin a een parametei is.

|  ,  -  r  2! t l  dst  ! t r '2 !21.
\ t)' : u + zr(au - t) - !t(.', + a1. Q)

3 (a) TraDsforme€r het stelsel (2) naar poolco.jrdinaten.

1 (b) Laat zien dat de cirkelsdijf a/ : {', + s' < 2} positief irva-riart is.
: (c) Gee.f ale a zodat het stels€l (2) dde evenwichten heeft.

3 (d) schets (slobalc) faseplaat jcs van (z) voora=0, a= l  enr l=2.

z.o.z.



OPGAVEN NUMERIEKE WISKUNDE

Opgave 5.

Gegeven is de inctic
/(")  : l - ,3,0<,<1.

(a) Geef de definitie ran het conditiegetal .p(r) voor het probleem: bereken /(r).
(b) Bepaal dit conditiesetal .p(id). Voor welke waarden \,€n r u'ordt een rclatieve

inputfout niei r€nterkt h de output?

(c) Bel:end is dat de relatieve fout in r van de ode 10 3 is. Hoe groot rnoet het condi.
tiesetal (terminste) zijn indien we seen signifcaiic cijtbrs meer kunnen vers'achten
ats we /(c) evalueren? Voor welke waarden van r sebeurt dii?

Opgav€ 6.

tr{.b.v. een rumeriek integmtieproces vinden we voor een zek€re iiiie$aal1dc volgende
benade nseD 1(A) bij diveNe stapgroottes l:

r\h)
st.
s
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r/2 3.26914555200201
3.26485038742132
3.26459370399133
3.26457783407070

(a) Bepaal de (seheeltalige) orde p van dit pmces op grond van de waarden in de tabel,
m.a.w bepaal  dF waardp vir  |  / ,  iu ,1,  , r i rdn* l insl \h)-  r  ' .hp O\hptt) ,  p ' , r .

(b) Voer 66r extrapolatie uit om een betere benade ns voor 1 te bepalen, ii(lusief
foutsclatting.

tr{a-\imaal aa.ntal puirten per opgave (Ma"{ 36)l

Cijfer:1+punten/4;


