
Voorbeeld Toets 1 Module 6 Dvnamische Svstemen
. Alle antwooden dienen g€motiveed t€ woden.

. Het gebruik lal een (grafiscle) rekenmachine is wel toegestaar.

Opgave 1. Bepaal de oplossing van de le orde DV

dr
; 

= xa)'+1 met r(o) =0.

Geef ook h€t domein waarop de oplossing bestaat.

Opgave 2. Schets faseplaatjes behorende bij de stelsels s/ =,4is met

.  t  -3 -4 \  *  e,  l /  , r  j ' )  .^ '  \ ,  r  )  \  ,  -u. /

Opgave 3. Bepaal eBr voor

l r  i  l \
B=l  0 -2 0 l .
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Opgave 4. Ne€m de difie.rentiaalvergetijking r' : c3 + 6x2 + 9r + a.

(a) Teken faselijnen voor a = -1, a =0 ena= r1.

(b) Geef alle a zodat er precies d € evenwicht€n zijn.

Opgave 5, G€geven h€t syste€m ran gekoppelde oscillatoren

( i ,  ""1 u1 r t r j  r  s i t .
I  t ' '  =, ,*0,-oi t l * i l j ,
I t, : 

- 
!t, x^x? + f;) 2r2@7+sil, \rl

\ i" : ,"+a" u{x4+al zat(E? +y7).

(a) T\ansformeer het systeem naar pool(oordin.t"" *"t f: 11+ y3 
" 
n tal.Ot: sr/.ri

voor t  :  1,2.

(b) Laat zien dat het s)'teem twee pedodieke banen h€eft. Welke is asymptotisch
stabiel?



Opgave 6. We LFs.houwc hF randwairdeproblcFm:

met randcondities

e//(r) : r'?e(r) + sin(r), <--

t i ( l ) :1,  y(3) :0.

(2)

(3)

We kiezen een unifbrm rooster op het interral [1,3] bestaande uit n + 1 punten. met
onderlinge afstard h. De roosterpunten noemen r/ij A : 0...., r. nrci oo : 1,ri :3. De
bijbehorcnde n + 1 waarden sr zijn bemderinsen van s(r*).

De t{€ede orde a-fseleide $rordt benaderd met

a' '  ( rk)  
-  i  

fuH 2ak +yk ) .

. Bepaal de difi€rcntievergelijkingen die de verselijkins (2) in rr enr"--+}enadercn
Formdecr uw antwoord in tcrmcn lEn {ya} en gebruik de randconditics nr (3).

. Besdrijf het lineairc stelsel \€rselijkinsen dat moet woden opgelost olrl de waax-
den iyk) te verkrijsen.

Opgawe 7. trIet behulp van een mrmerie.k integratietro{,es linden s'e voor eer zekere
int€sraal 1 de volsende benaderinsen 1(h) bij divers€ stapsroottes h:

r(h)

r Bepaal de (gehccltallise) orde p \an dit proces op grond van de waarden iD dc tabcl,
m.a.w. bepai.l de waArde van p in de uitdruk}iry l(tr) : I + che + o(hp+r). p € N.

. Voer &n cxtrapolatie uit om een betere benadering voor I te b€palen, inclusicf
foutschatting.

3.26485038742132
3.26459370399133
3.26457783407070


