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n
1. Te bewijzen: > k2% = (n—1)2"*! + 2 allen > 1.
k=1

Bewijs:

1

i) > k2k=2en(1-1)22+2=2
k=1
dus bewering is juist voor n = 1.

n
(ii) Stel > k2k = (n —1)2"*! + 2 dan aan te tonen:
k=1

n+1

S k2k = p2nt2 4 2,
k=1

Welnu:

Sitlkok = SR k2k 4+ (n+1)2ntl =
n-1)2"1 42+ (n+1)2n*! =
242" (n—-1)+ (n+1)) =
24 2n+12p = 2 4 n2n=2

Uit (i) en (ii) volgt dat de bewering juist is voor alle n > 1.

2. (a) Als f(x) = g(x) = h(x) voor alle x € V met V omgeving van a, en als )lcizrtllf(x) =
L en lim h(x) = L dan geldt ook lim g(x) = L.
X—a X—a
(b) f is begrensd, duseriseen M € Rt met —-M = f(x) =M allex € R

gx)=(x-1f(x) , Ergeldt 0=|g(x)|=Ix-1l[f(x)]=Ix-1IM
lin} |g(x)| = 0 want lirr% [x —1|M =0 en lirr% 0 = 0 (gebruik insluitstelling)
X — X — X —

Dus ook lirr%g(x) =0=g(1) dus g is continu in 1.
X%

g(x)—g(1)

(c) g is differentieerbaar in 1 als geldt: lim
x—1 x -1

gx)—g1) (x-1f(x)-0

bestaat

= f(x).

x -1 X —
g is alleen differentieerbaar in 1 als lilr{ f(x) bestaat.
X%

3. (a)
fo) = tanlx FO)=0
Fx = e £(0) =1
Frxo = S8 £7(0) =0
2 cos? x + 6sin” x cos? x
3) _ 3)(0) —
£ () o FO0) =2

2 cos? x + 6sin® x
cos? x




16 sin x cos? x + 24 sin® x

fHx) =
CoSs> x
f(4) =0
tan x = x+ %x3 +o(x?)
(b)
x 4 1,2 3
] X+ +o(x*)—x(1+5x°+0(x’))
li tanx—xv1+x2  _ li 3
IMyx_.0~— 53—~ = lMx_o 3
1.3 4

. S —5X°+0(x?) . 1 1 1

= limy.o*—*F— = limy o3 -5 +0(x)=—5
(a)
x3-8x-8 _ x34+2x2+2x-10x—-8—2x2 _

fx3+2x2+2xdx - f x3+2x2+2x dx =
_ 2x2+10x+8 _ x2+5x+4
= J1- X (x2+2x+2) dx = X- ZI (xX2+2x+2) dx

x2+5x+4 _ 2 —x+1 _

fx(x2+2x+2 dx - fx + x2+2x+2dx
_ (2x+2)+2 B 1 ) 1
= 21UX+fmdx = 21nx—§ln(x +2X+2)+2fmdx

71 p—

fx2+2x+2dx = f x+D) 2+1dx

= ﬁdt = arctant +c = arctan(x + 1) +c¢

Gebruikte Breuksplitsing:

A Bx+C  x°+5x+4

x  X242x+2 T ox(x2+2x+2)
A(X?2+2x+2)+Bx2+Cx =x2+5x+4

A+B =1 A = 2
2A+C = 5 41 B = -1
2A 4 C 1

Gevraagde primitieve:

x-2R2Inx - %ln(x2 +2x +2) + 2arctan(x + 1)) + ¢ =
x —4Inx + In(x? + 2x + 2) — 4arctan(x + 1) + c.

0 2

1 71n(l!+.zx )dx = llma_.oo fa 71n(l+x )dx

In(1+x? 1 1
fn(+ = —;11|(1+x2)+f;-1+ Zd =

2
= —ln(l%) + 2arctanx + ¢

2 a
ln(l%) +2 arctanx]

2 .
100 ln(lx%)dx = llma——oo [_
In(1+a?)
a
1

1
= m+In2-5m=5+1In2

= limg_o — + 2arctana + 2= 1n2 —arctan 1



want
. In(1 +a?)
m —_—

;1%0 2 = 0 omdat
2 3
0= In(1 + a®) < Ina _ 3lna en lim 3lna ~0
a a-o q
(standaard limiet).
X3 + x5
5. f(x1,x2) = 5——3 alsx + 0; £(0) =0
X7 + X5
(@)
ax1 x1—0 X1 — 0 x1—0 X1
B 2
9 (0,0 = 1im LX) = SO0y, X2,
aXZ x2—-0 Xp — 0 x2—-0 X2

(b) partiéle afgeleiden geven Dy f als f differentieerbaar is in O:
(Do f)(h) = hy
Dus als f differentieerbaar in 0 dan v (h) = f(h) — f(0) — h;.

. h) . h3+hj hy
limp o P& = limp_g ——2f M _
1=0 "Th h=0 (B3 +h3)\n3+h3  [n}+h3

= lim, 0 cos® @ + psin* @ — cos p

p3cos® p+pisintp  pcose
03

= hl’l’lpl()

is afhankelijk van @ dus limiet bestaat niet.
Conclusie: f is niet differentieerbaar in 0.



